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Circuits de ventilation da la turbine d'une turbomachine. 

L'invention concerne le domaine de la ventilation de la turbine a 
haute pression d'une turbomachine d'aviation. 

Elle concerne plus precisement une turbomachine comportant 

5 un dispositif d'etancheite entre le rotor de turbine et le carter interieur de 
la chambre de combustion, ledit rotor de turbine comportant, d'une part, 
un disque de turbine presentant une bride amont pour sa fixation sur le 
c6ne aval d'un compresseur et, d'autre part, un flasque dispose en amont 
dudit disque et separe de ce dernier par une cavite, ledit flasque 

10 presentant un alesage interieur traverse par la bride amont dudit disque 
et une bride amont pour sa ftxation sur ledit cone aval, un premier circuit 
d'air solidaire dudit carter pour delivrer un premier debit d'air de 
refroidissement dans ladite cavite via des injecteurs principaux et des 
trous menages dans ledit flasque, ledit dispositif d'etancheite comportant 

15 un labyrlnthe de decharge entre le cdne aval et ledit carter interieur, un ' 
labyrinthe sous-injecteurs principaux dispose entre le flasque et la paroi 
interieure du premier circuit d'air et au moins un labyrinthe sur-injecteurs , 
dispose entre le flasque et une structure annulalre prevue entre la paroi 
exterieure du premier circuit d'air et ledit carter interieur, un deuxieme . 

20 debit d'air de refroidissement circulant dans un deuxieme circuit defini par l 
les enceintes delimitees par ledit carter interieur et ledit rotor via lesdits \ 
labyrinthes, et s'evacuant en partie dans la cavite de purge amont dudit 
disque. 

La figure 1 montre un tel rotor de turbine 1 a haute pression, 
25 dispose en aval d'une chambre de combustion 2, et qui comporte un 
disque de turbine 3 equipe d'aubes 4, et un flasque 5 dispose en amont 
du disque 3. Le disque 3 et le flasque 5 comportent chacun une bride 
amont, referencee 3a pour le disque 3 et 5a pour le flasque 5, pour leur 
fixation a Pextremite aval 6 du cone aval 7 du compresseur a haute 
30 pression entraine par le rotor 1. 

Le disque 3 comporte un alesage interieur 8 traverse par I'arbre 
9 d'une turbine a basse pression, et le flasque 5 presente un alesage 
interieur 10 entourant la bride 3a du disque 3, et des trous de ventilation 
11 par lesquels un premier debit d'air CI de refroidissement preleve en 
35 fond de chambre est delivre dans la cavite 12 separant la face aval du 
flasque 5 de la face amont du disque 3. Ce debit d'air CI de 
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refroidissement circule radialement vers I'exterieur et penetre dans les 
alveoles 4a contenant les pieds des aubes 4 afin de refroidir ces dernieres. 
Ce debit d'air est preleve dans le fond de chambre, circule dans un conduit 
13 dispose dans I'enceinte 14 separant le flasque 5 du fond de chambre et 

_5 est mis en rotation par des inj e cteurs 15 afin d'abaisser la temperature de 

I'air delivre dans la cavit£ 12. 

Un deuxieme debit d'air C2 de refroidissement preleve en fond 
de chambre circule vers I'aval dans I'enceinte 16 separant le cone aval 7 
du compresseur a haute pression du carter interieur 17 de la chambre de 

10 combustion 2. Ce debit d'air C2 s'ecoule a travers un labyrinthe de 
decharge 18 et penetre dans I'enceinte 14 d'ou une partie C2a s'ecoule a 
travers des orifices 19 menages dans la bride amont 5a du flasque 5, 
passe a travers I'alesage 10 du flasque 5 afin de refroidir la partie 
radialement interieure de ce dernier et rejoint le debit d'air CI de refroi- 

15 dissement des aubes 4. Une autre partie C2b du deuxieme debit d'air C2 
refroidit la face amont du flasque 5, contourne les injecteurs 15 et est 
evacuee dans la cavite de purge amont 20 du rotor de turbine 1. 

Enfin, une troisieme partie C2c du troisieme debit d'air C2 sert a 
ventiler la face superieure amont 21 du flasque 5 au travers d'un 

20 deuxieme labyrinthe 22 situe sous les injecteurs 15. Cette troisieme partie 
C2c penetre dans I'enceinte 23 situee en aval du deuxieme labyrinthe 22, 
entre le flasque 5 et les injecteurs 15, et est evacuee dans la cavite de 
purge amont 20 du rotor de turbine 1 a travers un troisieme labyrinthe 24 
situe au-dessus des injecteurs 15, ou vient se melanger au premier debit 

25 d'air CI. 

Le deuxieme debit d'air C2 sert a refroidir le cone aval 7, le fOt 
de liaison du compresseur a haute pression a la turbine a haute pression, 
et le flasque 5. Ce deuxieme debit d'air circulant axialement dans un 
espace annulaire delimite par des parois fixes solidaires de la chambre et 

30 des parois mobiles en rotation solidaires du rotor, subit des echauffements 
lies aux puissances dissipees entre le rotor et le stator. 

Pour abaisser la temperature du flasque amont suivant les 
specifications de sa tenue mecanique, il est done necessaire d'augmenter 
le debit d'air C2 traversant le labyrinthe de decharge 18 situe en aval du 

35 compresseur a haute pression, et de le rejeter soit dans le circuit de 
refroidissement des aubes, soit dans la veine en amont de la roue de 
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turbine a haute pression. Cette augmentation de debit genere une 
augmentation de la temperature de Pair de refroidissement des aubes du 
fait du rejet d'un air rechauffe dans le circuit de refroidissement des 
aubes, et une chute des performances de la turbine du fait du rejet dans 
5 la veine. 

En outre le debit d'air C2c servant au refroidissement du flasque 
en aval du deuxieme labyrinthe 22 situe sous les injecteurs 15, est peu 
maitrisable car il subit les evolutions des jeux du labyrinthe de decharge 
18, du deuxieme labyrinthe 22 et du troisieme labyrinthe 24 situe au- 
10 dessus des injecteurs 15, au cours du fonctionnement et au cours de la 
vie du moteur. 

Pour Sviter des fuites importantes a travers le troisieme 
labyrinthe 24 situe au-dessus des injecteurs 15, ce dernier comporte trois 
lechettes successives formees sur une portion coudee 25 du flasque 5, qui 

15 cooperent avec des elements d'etancheite 26 solidaires d'une structure 
annulaire 27 interposee entre la paroi exterieure 28 du conduit 13 et la 
partie amont 29 du carter interieur 27. Ce type de labyrinthe a trois 
lechettes a une masse appreciable, et du fait des forces centrifuges 
necessite un accrochage du flasque 5 sur la face amont du disque de 

20 turbine 3 au moyen d'un crabotage 30. 

Le premier but de I'invention est de modifier le dispositif 
d'etancheite en amont des injecteurs principaux, afin de permettre un 
allegement du flasque amont. 

Un deuxieme but de I'invention est de permettre une diminution 

25 du debit de purge en amont du rotor et par le fait un gain de 
consommation specifique. 

Un troisieme but de I'invention est d'augmenter les niveaux de 
pression dans le circuit d'alimentation en air de refroidissement de la roue 
de turbine, ce qui est favorable au refroidissement des aubes. 

30 Le premier but de I'invention est atteint par le fait que le 

dispositif d'etancheite comporte en aval des injecteurs principaux dans le 
sens de circulation du deuxieme debit d'air de refroidissement, au moins 
trois labyrinthes radialement espaces disposes entre le flasque et la 
structure annulaire. 

35 Tres avantageusement, lesdits trois labyrinthes comportent 

chacun une seule lechette. 
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Chacun de ces labyrlnthes a ainsi une structure legere, ce qui 
permet ['elimination du crabotage. 

Les deuxieme et troisieme buts de I'invention sont atteints par le 
fait que I'une des cavites annulaires comprises entre deux labyrinthes 
consecutifs parmi lesdits trois labvrinthes est alimentee par un air de 
refroidissement preieve dans le deuxieme circuit en amont du labyrinthe 
sous-injecteurs. 

Ce troisieme debit est avantageusement mis en rotation dans le 
sens de rotation du rotor par des injecteurs secondares. 

De preference, ces injecteurs secondares sont realises sous la 
forme de percages inclines, menages dans la structure annulaire. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention ressortiront 
a la lecture de la description suivante faite a titre d'exemple et en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une demi-coupe axiale d'un rotor de turbine a 
haute pression d'un turboreacteur, qui montre les circuits d'air de 
refroidissement et les differents labyrinthes d'etancheite selon I'art 
anterieur, et 

- la figure 2 est une demi-coupe axiale d'un rotor de turbine de 
turboreacteur qui montre la disposition du flasque et des labyrinthes, 
selon I'invention, en amont des injecteurs principaux. 

L'etat de la technique illustre par la figure 1 a ete discute dans 
I'introduction et ne necessite pas d'autres explications. 

Sur la figure 2, on a represents par la reference 1 un rotor de 
turbine a haute pression dispose en aval d'une chambre de combustion 2, 
qui comporte un disque de turbine 3 equipe a sa peripherie d'aubes 4, et 
un flasque 5 dispose en amont du disque 3. Le disque 3 et le flasque 5 
delimitent entre eux une cavite 12 alimentee en air de refroidissement via 
des injecteurs principaux 15 et des trous 11 menages dans le flasque 5 en 
regard des injecteurs principaux 15. Les injecteurs principaux 15 sont 
inclines par rapport a I'axe de rotation de la turbine afin de diriger I'air 
fourni dans le sens de rotation du rotor de turbine 1. 

Les injecteurs principaux 15 sont alimentes en air preieve dans 
le fond de la chambre de combustion au moyen d'un conduit annulaire 13 
qui comporte une paroi radialement interieure 13a et une paroi 
radialement exterieure 28. 
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Un deuxieme labyrinthe, non montn§ sur la figure 2, est dispose 
sous les injecteurs principaux, entre la paroi radialement interieure 13a et 
le flasque 5. Une structure annulaire 27 est interposee entre la parol 
radialement exterieure 28 du conduit 13 et la partie amont 29 du carter 
5 interieur de la chambre de combustion 2. 

Ainsi que cela se voit sur la figure 2, il est prevu, selon 
I'invention, entre la cavite 23 situee en amont du deuxieme labyrinthe, et 
la cavite de purge amont 20 du rotor de turbine 1, au-dessus des 
injecteurs principaux 15, trois labyrinthes radialement espaces, 31, 32 et 
10 33, en lieu et place du troisieme labyrinthe 24 selon I'etat de la technique. 
Ces trois labyrinthes 31, 32 et 33 comportent chacun une seule lechette, 
et definissent entre I'enceinte 23, dans laquelle emergent les injecteurs 
principaux 15 et la cavite de purge amont 2, deux cavites intermedial res 
34 et 35. 

15 Des derivations 36 menagees a travers le conduit annulaire 13 

mettent en communication I'enceinte 14 de fond de chambre disposee en 
aval du deuxieme labyrinthe situe sous ies injecteurs principaux ayec 
I'enceinte 37 situee radialement a l'exterieur du conduit annulaire 13. Des 
percages inclines 38 par rapport a I'axe de rotation du rotor de turbine 1 

20 sont menages dans la structure annulaire 27 entre I'enceinte 36 et la 
cavite 35 situee immediatement en amont de la cavite de purge 20. Les 
percages 38 sont inclines dans le sens de rotation du rotor de turbine 1 
afin de diminuer la temperature de I'air de refroidissement de la paroi 
radialement exterieure du flasque 5. 

25 Du fait que I'air penetrant dans la cavite 35 a travers les 

pergages 38 est preleve en amont du labyrinthe sous-injecteurs, la 
pression dans la cavite 35 est augmentee et le debit de fuite a travers les 
labyrinthes 31 et 32 est diminue. 

Cecl se traduit par une augmentation de la pression dans les 

30 cavites 23 et 12, ce qui est favorable au refroidissement des aubes 4. 

Le fait que I'invention remplace un labyrinthe sur-injecteurs 24 
selon I'etat de la technique, qui comporte trois lechettes, par trois 
labyrinthes 31, 32, 33 radialement espaces et ayant chacun une seule 
lechette, permet de simplifier la structure de la partie radialement 

35 exterieure du flasque 5. Cette partie se presente sous la forme d'un voile 
dont I'extremite radialement exterieure est en appui sur le pied des aubes 




4 et sur les dents du disque. Cette disposition permet de diminuer la 
masse du flasque 5 et supprime le crabotage du flasque 5 sur le disque 3, 
ce qui augmente la duree de vie du flasque 5 et du disque 3. 

Les percages 38 sont calibres de maniere a reduire le debit de 
5 fuite dans la cavite de purge 20, ce qui permet de reduire la 
consommation specifique de 0,1 % environ. 
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REVENDICATIONS 

1. Turbomachine comportant un dispositif d'etancheite entre le 
rotor de turbine (1) et le carter interieur de la chambre de combustion, 

5 ledit rotor de turbine comportant, d'une part, un disque de turbine (3) 
presentant une bride amont pour sa fixation sur le cone aval d'un 
compresseur et, d'autre part, un flasque (5) dispose en amont dudit 
disque et separe de ce dernier par une cavite (12), ledit flasque 
presentant un alesage interieur traverse par la bride amont dudit disque et 

10 une bride amont pour sa fixation sur ledit cone aval, un premier circuit 
d'air solidaire dudit carter interieur pour deTivrer un premier debit d'air de 
refroidissement dans ladite cavite (12) via des injecteurs principaux (15) 
et des trous (11) menages dans ledit flasque, ledit dispositif d'etancheite" 
comportant un labyrinthe de decharge entre le c6ne aval et ledit carter 

15 interieur, un labyrinthe sous-injecteurs principaux dispose entre le flasque 
et la paroi inteYieure du premier circuit d'air et au moins un labyrinthe sur- 
injecteurs dispose entre le flasque et une structure annulaire (27) prevue 
entre la paroi exterieure du premier circuit d'air et ledit carter interieur, un 
deuxieme debit d'air de refroidissement circulant dans un deuxieme circuit 

20 defini par les enceintes delimiters par ledit carter interieur et ledit rotor, 
via lesdits labyrinthes, et s'evacuant en partie dans la cavite de purge (20) 
dudit disque, 

caracterisee par le fait que le dispositif d'etancheite comporte en 
aval des injecteurs principaux, dans le sens de circulation du deuxieme 
25 debit d'air de refroidissement, au moins trois labyrinthes (31, 32, 33) 
radialement espaces disposes entre le flasque (5) et la structure annulaire 
(27). 

2. Turbomachine selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que lesdits trois labyrinthes comportent chacun une seule lechette. 
30 3. Turbomachine selon Tune des revendications 1 ou 2, 

caracterisee par le fait que Tune des cavites (35) annulaires comprises 
entre deux labyrinthes consecutifs (32, 33) parmi lesdits trois labyrinthes 
est alimentee par un air de refroidissement preleve dans le deuxieme 
circuit en amont du labyrinthe sous-injecteurs. 
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4. Turbomachine selon la revendication 3, caracterisee par le 
fait que le debit d'air de refroidissement est delivre par des injecteurs 
secondaires qui le mettent en rotation dans le sens de rotation du rotor. 

5. Turbomachine selon la revendication 4, caracterisee par le 
5 fait que les injecteurs secondaires sont realises sous la fnrme de percages 

(38) inclines menagees dans la structure annulaire (27). 



t 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
J3 / REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



